
Mathématique ECS 1

Programme de colle du 10 au 15 déc. 2018

Avertissement important aux colleurs et aux étudiants :
— toutes les définitions et tous les résultats figurant au programme de colle sont
à connaître,
— les démonstrations exigibles sont indiquées sur le programme de colle,
— tout point de cours doit être restituable de manière précise et rigoureuse, en
conséquence , et même si la notion semble comprise par l’étudiant, un rendu vague,
approximatif, incomplet (manque d’hypothèses), confus dans la formulation doit
être sanctionné dans une bonne mesure. Les étudiants doivent comprendre que la
rigueur ne peut pas s’apprendre avec de l’« à peu près »et que les bonnes habitudes
de travail se prennent dès le début de l’année scolaire,

1. Formule du binôme
— Coefficient binômial : introduit comme nombre de chemins réalisant k succès dans

l’arbre associé à n répétitions d’une épreuve à deux issues, puis obtenu comme
nombre de façons de choisir k objets parmi n. Propriété de symétrie, formule de
Pascal (avec preuve) et formule d’absorption-extraction (avec preuve).

— Expression de
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)
à l’aide de factorielles.

— Formule du binôme. Interprétation de
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)
comme coefficient de xk dans (1 + x)n.

Les sommes suivantes ont été vues en classe et doivent être connues des étudiants :
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2. Probabilités sur un univers fini.

— Langage des probabilités : expérience aléatoire, univers, éventualité ou issue ou pos-
sible, événement, événement certain, événement impossible. Evénement élémentaire.

— Opérations sur les évènements : événement contraire, réunion et intersection, im-
plication, événements incompatibles.

— Définition d’une loi de probabilité pour un univers fini. Propriétés vis à vis des
opérations ensemblistes : P (E\F ), P (E ∪ F ), P (E)

— Propriétés vis à vis des systèmes complets d’événements (SCE). Formule des pro-
babilités totales : développement de P (A) à l’aide d’un SCE sans conditionnement.

— Equiprobabilité.
— Probabilité conditionnelle. Formule des probabilités composées. Formule des proba-

bilités totales (avec conditionnement).
— Indépendance de deux événements. Indépendance deux à deux et indépendance

mutuelle d’une famille finie d’événements.
3. Espaces vectoriels 1 (K = R ou C) Pas d’exercices pour le moment sur cette partie..

— Définition d’un K-ev. Exemples. Règles de calcul.
— Sous-espaces vectoriels : définition. Caractérisation d’un sous-espace vectoriel. In-

tersection de sous-espaces vectoriels (avec preuve dans le cas de 2 sev).

1. Il appartient aux élèves de réviser le chapitre relatif aux systèmes linéaires, en particulier la méthode de
Gauss
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— Somme et somme directe de sev. Caractérisation d’une somme directe (avec preuve).
Supplémentaire d’un sev.

— Sous esp. vect. engendré par une partie X comme ensemble des combinaisons li-
néaires finies de vecteurs de X : c’est le plus petit sev contenant X (vue en
propriété). Notation Vect(X). et description comme ensemble des combinaisons li-
néaires finies de vecteurs de X.
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