
Mathématique ECS 1

Programme de colle du 12 au 16 novembre 2018.

Avertissement important aux colleurs et aux étudiants :
— toutes les définitions et tous les résultats figurant au programme de colle sont
à connaître,
— les démonstrations exigibles sont indiquées sur le programme de colle,

1. Sommes et produits.

2. Vocabulaire ensembliste.
— Relation d’appartenance. Inclusion. Ensembles des parties d’un ensemble. Intersec-

tion. Union. Lois de De Morgan. Partition finie d’un ensemble 1. Produit cartésien
d’ensemble.

— Opérations ensemblistes et connecteurs logiques : cas de la négation, conjonction et
disjonction. Implication et équivalence.

— Applications entre deux ensembles. Définition de la composition. Associativité de
la composition.

— Définition d’une famille, d’une suite.

3. Calcul matriciel.
• Ensemble Mn,p(K) Définition d’une matrice. Matrices lignes, colonnes. Matrices

carrées, diagonales, triangulaires. Matrices transposées.
• Opérations dansMn,p(K)

— Addition de 2 matrices et multiplication par un scalaire. Matrices élémentaires
Ei,j .

— Produit d’une matrice ligne par une matrice colonne, produit d’une matrice et
d’une matrice colonne, expression du coefficient général d’un produit de deux
matrices. Propriétés relatives aux opérations sur les matrices.

— Stabilité pour le produit de l’ensemble des matrices diagonales, de l’ensemble
des matrices triangulaires.

• Matrices inversibles. Ensemble GLn(K).
— Définition. Inverse d’un produit. Caractérisation d’une matrice inversible : A est

inversible ssi X = 0 est l’unique solution de l’éq. AX = 0. Condition nécessaire
et suffisante pour qu’une matrice diagonale ou triangulaire soit inversible.

— Calcul de l’inverse d’une matrice.
1) Si AB = In alors A est inversible et A−1 = B.
2) Pratique du calcul de l’inverse d’une matrice : application de l’algorithme de
Gauss.

— Inversibilité des matrices 2× 2 et expression de l’inverse.

1. On prend comme définition : une partition finie de E est une famille (A1, A2, . . . , An) de sous-ensembles
de E deux à deux disjoints et de réunion E.
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